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Ключевые функции 

• Расчет и визуализация нагрузок в 
каждом кадре траектории обработки 
с учетом фактической зоны резания; 

• Автоматический расчет новых 
значений подачи в каждом кадре 
траектории обработки с учетом до 7 
заданных критериев и ограничений ; 

• Экспорт траекторий обработки с 
оптимизированной подачей в 
универсальном формате CL-data до 
постпроцессирования.  

Эффект от  
оптимизации 

• Повышение производительности 
обработки до 20-50% за счет 
автоматического повышения подачи 
на участках с низкими нагрузками на 
инструмент и на участках без резания; 

• Исключение преждевременного 
износа инструмента за счет снижения 
пиковых нагрузок; 

• Снижение брака при отладке 
технологического процесса за счет 
визуализации опасных зон до выхода 
на станок. 

• Универсальное средство для 
оптимизации режимов для 3-,4-,5- 
координатной фрезерной обработки 
любой сложности; 

Дополнительные сведения 

Программное обеспечение NuMach  
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• Программа внесена в реестр 
отечественного ПО Минцифры 

 



Место NuMach в процессе подготовки УП 

САМ-система 
Станок 
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G-Code Постпроцессор 
CL-data 

(исходные режимы) 

CL-data 
(оптимальные режимы) 

NuMach 



Ключевые особенности  NuMach 

Учет геометрии каждой режущей кромки и локальных нагрузок при моделировании 
процесса обработки 

Новый уровень детализации расчета 
Моделирование обработки каждой режущей 
кромкой инструмента и расчет сил резания 

До 7 критериев и ограничений при оптимизации 
При расчете оптимального режима в каждом кадре 

траектории обработки (выше качество оптимизации: 
безопасность и производительность) 

• мгновенные значения толщины срезаемого слоя 

• силы резания 

• локальная скорость резания 

• момент и мощность сил резания 

• идентификация касания центром фрезы или крайними точками режущих кромок 

• объемная скорость удаления материала 

• Мгновенный максимум толщины срезаемого слоя 

• Силы резания 

• Мгновенная объемная скорость удаления материала 

• Траекторное ускорение 

• Мощность на шпинделе 

• Момент на шпинделе 

• Средняя объемная скорость удаления материала 

1. Расчет всех необходимых параметров работы инструмента 

2. Оптимизация режимов обработки 
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Графический интерфейс пользователя 

NuMach 
Визуализация геометрии детали на всех этапах обработки в каждом кадре траекторий 

Визуализация всех расчетных параметров  
в виде цветовой шкалы на траектории 

Визуализация расчетных параметров в 
форме эпюр на кромках 

Графики расчетных параметров 

Справка об эффективности 
оптимизации 
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1 Расчет толщин срезаемого слоя, сил резания и других параметров в 
каждом кадре траектории при исходных режимах (заданных в CAM-
системе) 

2 
Анализ неравномерности расчетных параметров при исходных 
режимах обработки  

Пример: график изменения толщины стружки в зависимости от  
кадра траектории (приведен интервал кадров характерного витка) 

А Б 

Б 

А 
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Автоматический расчет новых значений подачи в каждом кадре траектории 
с учетом заданных критериев и ограничений: 
- Снижение подачи на участках, где инструмент перегружен (А, В); 
- Повышение подачи на участках, где инструмент недогружен (Б) 

выравнивание толщины стружки и нагрузки на инструмент 

5 Экспорт оптимизированных траекторий в формате CL-data для последующего 
постпроцессирования. 

Б 
А 

4 Эффект от покадровой оптимизации подачи 

Пример использования NuMach  
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Ограничение по мгн.макс. толщине 
срезаемого слоя Ограничение по силе резания 

Ограничение по ускорению и максимуму 
рабочей подачи 

Ограничение по мощности 
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Факторы коррекции подачи 



Изменение подачи в кадрах траектории после оптимизации Пример CLS-файла после оптимизации 
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Выходные данные 
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Эффекты от применения программы NuMach 

Выявление проблемных зон обработки 
1. Выделение всплеска расчетного параметра на 2D графике; 

* Диапазон кадров, соответствующий характерному витку траектории 

1 
2 

3 

2. Определение места обработки с локальным 
всплеском расчетного параметра; 
 

3. Визуализация условий работы инструмента. 



Эффекты от применения программы NuMach 
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Сокращение времени обработки 

Оптимизация подачи особенно эффективна для 5-ти осевой 

обработки при черновой выборке карманов 



Снижение пиковых нагрузок на инструмент и привод главного 

движения 

Эффекты от применения программы NuMach 
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1. При исходных режимах, заданных в CAM-системе 

2. После оптимизации (снижение на 40%) 



Эффекты от применения программы NuMach 
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Учет влияния команды FGROUP для 5-ти координатной обработки 

1. FGROUP выключена 

ДО 

ПОСЛЕ 

Равнодействующая сил резания 
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Учет влияния команды FGROUP для 5-ти координатной обработки 

2. FGROUP включена 

ДО 

ПОСЛЕ 

Равнодействующая сил резания 
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