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IPS REQURIMENTS 
MANAGEMENT

Управление требованиями

IPS WORKFLOW
Электронные 

бизнес-процессы

ERP

IPS IMPROJECT
Управление
проектами

Интеграция IPS c ECAD Интеграция IPS 
c 3D CAD

IPS PLM (CAD / CAPP / PLM)

Импортонезависимая система управления
инженерными данными

Интеграция IPS 
c CAE

MES

IPS ARCHIVES 
Техническая

документация

• Управление инженерными
данным на протяжении ЖЦ 
изделия (PLM)

• Интеграция с различными
системами проектирования
(2D, 3D, схемотехника)

• Централизованное управление
нормативно-справочной
информацией (НСИ)

• Электронный
документооборот (workflow)

• Территориально-
распределенная работа
(портал)

• Интеграция со смежными
системами (ERP, MES)

IPS IMBASE
Управление
справочной

информацией

CADMECH 3D
Автоматизация

конструкторского
проектирования

IPS TECHCARD
Технологическая

подготовка производства
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IPS Search
Электронный архив ТД
Просмотр КД
Информация об изделии и его состав
Электронный документооборот

Модель технологических 
данных

IPS IMBase
Оборудование
Оснастка
Рабочие специальности
Операции
Переходы

IPS IMH
Марочник основных и 
вспомогательных материалов с 
физико-химическими 
характеристиками

Cadmech-T
Редактор операционных эскизов для 2D-CAD систем

Редактор шаблонов документов
Создание выходных форм документов по ГОСТ, СТП, 
ISO, стандарту предприятия

Экспертная 
система
Автоматизация 
технологических расчётов

IPS AutoMatch
Модуль автоподбора позволяет осуществлять автоматический подбор объектов 
состава в зависимости от выбранных ранее объектов (например, подбор 
инструмента, оснастки, переходов к операциям, подбор оборудования которое 
находится в конкретном цеху к операциям и т.д.) 

IPS Techcard. Специализированные решения для 
технологической подготовки производства 



ИТОПК  2023

Просмотр чертежей, спецификаций без CAD-системыПросмотр конструкторского состава

Схемы поиска по составу и применяемости

Просмотр конструкторской информации

IPS Techcard обеспечивает технолога всем необходимым для начала работы
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IPS IMViewer. Просмотр представления трёхмерной модели
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● Создание технологической сборочной единицы (ТСЕ) 
в технологическом контексте, для удобства  и 
правильного порядка сборки.

● Создание технологической электронной структуры 
изделия (ТЭСИ)  на основе конструктоской
электронной структуры изделия (КЭСИ)

Преобразование конструкторского состава в технологическом представлении

КЭСИ с добавленными в неё технологическими деталями ТСЕ

Технологическая электронная структура изделия

● ТЭСИ можно подписывать электронной 
подписью

● Есть возможность зафиксировать состав 
ТЭСИ, например, переводом её на шаг 
ЖЦ, запрещающим редактирование.

● Доступен выпуск версий

● ТЭСИ может содержать технологические 
подсборки
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Материальное нормирование Расчёт режимов обработки Трудовое нормированиеАвтоматизированное проектирование 
техпроцессов

● Разработка расцеховочных маршрутов

● Проектирование единичных, типовых, 
групповых техпроцессов

● Расчёт материального нормирования 
основных и вспомогательных материалов

● Трудовое нормирование техпроцесса

● Расчёт режимов обработки

● Формирование комплектов 
технологических документов и 
ведомостей.

● Подготовку инженерных данных для 
систем управления предприятием.

Объекты Связи

Метаданные

IPS XML модуль экспорта-импорта в формате XML

IPS Techcard. Функциональные возможности
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Заготовка в маршруте обработки

Обозначение, 
материал, масса 

детали 

Атрибуты 
материала 

Исходные данные

Указав вид детали и заготовки, IPS Techcard отображает 
пользовательскую форму редактирования с необходимыми атрибутами
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Пользовательские формы редактирования
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Функционал работы с допустимыми заменами

Работа с материалами заменителями и рецептурами

Функционал допустимых заменителей применяется 
технологами как для материалов заготовок, так и для 
вспомогательных материалов, оборудования, оснастки, 
операций и т.д. 

IPS Techcard позволяет технологу работать с рецептурами для 
основных и вспомогательных материалов: рассчитывать норму 
расхода компонентов исходя из процентного соотношения в 
таблице рецептур.

Таблица рецептур
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Сводные и подетальные ведомости

Ещё до разработки техпроцесса, IPS Techcard 
позволяет получить сводные и подетальные
ведомости, такие как ведомость 
расцеховочных маршрутов, ведомость 
материалов и т.д., что важно для 
длинноцикловых изделий

Сводные ведомости 
материалов на изделие
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Соответствующий 
комплект документов

Электронная структура 
технологического процесса

Технологический процесс, 
разработанный в IPS Techcard 
соответствует требованиям 
ГОСТ Р 59192-2020 «Электронная 
технологическая документация»

● Механообработка

● Термообработка

● Сварка

● Слесарно- сборочные работы

● Гальваника

● Окраска

● Холодная штамповка

● Литье

● Горячая штамповка

● Холодная штамповка

● Электромонтажные работы

● Микроэлектроника

● Резины и пластмассы

● Упаковка

● Консервация

● Транспортирование

IPS Techcard поддерживает создание и редактирование имеющихся форм 
бланков технологической документации в соответствии со стандартами, 
принятыми на предприятии ЕСТД, ОСТ, СТП, ISO и пр.

IPS Techcard. Разработка технологических процессов

Единичные Сквозные Типовые Групповые
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Сквозные техпроцессы

Проектирование от 
расцеховочного маршрута

Использование ссылочных операций

Техпроцесс сборки

Операция зачистки

Техпроцесс зачистки

Операция контроля

Группа операций контроля

Добавление блоков из справочника 
IMBase

Вид работ Общий позволяет добавлять в 
техпроцесс цехозаходы с разным видом 
работ

Отражают краткое содержание 
выполняемых в рамках блока работ и 
ссылки на ЕТП из состава того же 
маршрута обработки

Единичные Сквозные Типовые Групповые
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Расчёты могут 
выполняться для 

каждой детали 
входящей в 

ТТП/ГТП 

Групповые и типовые технологические процессы

Ведомость деталей

Единичные Сквозные Типовые Групповые

Режим привязки

В режиме привязки есть 
возможность связать элементы 
ГТП/ТТП с изделиями, которые по 
нему изготавливаются. Для каждого 
из них можно назначить свои 
уникальные значения норм расхода 
материалов, норм времени. 
Комплект документов формируется 
как сводный, так и  отдельный по 
каждому изделию
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Приспособления и оснастка

IPS IMBASE
База НСИ конструкторско-

технологического назначения

Способы наполнения дерева технологического процесса

Материалы и сортаменты

Операции и переходы

Оборудование со своими характеристиками

• Поиск (по изображениям, 
контекстный, индексный,      
по имени, в таблицах)

• Фильтры (для роли, общие, по 
данным, пользовательские)

• Правила сортировки
• Избранное

Типовые элементы техпроцесса

Заимствование элементов ТП на любом этапе 
проработки

Модуль автоподбора

Диалоговый и фоновый подбор подходящего
оборудования, оснастки, переходов и т.д.
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IPS PLM

Поиск аналога по геометрическому подобию на основании геометрии 3D CAD-модели

IMShape интеллектуальный поиск электронных 

моделей по геометрическим признакам независимо от 
CAD-системы, способа построения и пространственной 
ориентации геометрии.

КОМПАС-3D, NX (Unigraphics), Inventor, Creo 
(Pro/ENGINEER), SOLIDWORKS, Solid Edge.

Расходы на производство 

IMShape механизмы 

поиска электронных 
моделей по 
геометрическим 
признакам

CAD
Найденные варианты 
проектируемого изделия

Расходы на 
проектирование

Обеспечивает быстрый 
подпор прототипов на 
проектной стадии

Изделие-прототип Заготовка
Расцеховочный
маршрут

Технологический 
процесс
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Редактор операционных эскизов

Графическая информация в составе техпроцесса

• Cadmech-T это надстройка на 

AutoCAD, BricsCAD, nanoCAD, 

КОМПАС, которая предоставляет 

технологу дополнительные 

инструменты по оформлению 

операционных эскизов (обозначение 

баз, форм допуска и расположения 

поверхностей, инструментальные 

наладки и т.д.)

• Возможность работы с OLE-

содержимым позволяет встраивать 

любую графическую информацию, 

например скан чертежа с обозначением 

баз и технологических размеров.

• Вставка эскизов из зарубежных CAD-

систем напрямую, без промежуточных 

форматов



ИТОПК  2023

Исходная конструкторская модель Ассоциативная технологическая 
модель, описывающая операцию

• Источником данных для технологической подготовки 

производства является аннотированная 3D-модель.

• Каждая операция реализована отдельной 3D-моделью, 

ассоциативно связанной с предыдущим состоянием.

Цепочка связанных электронных-моделей  по операциям

Каждая электронная модель связанная 
со своей операцией

Операционный эскиз формируется на 
основании технологической 3D-модели

• Операционный эскиз формируется на основании

технологической 3D-модели.

Проектирование технологических 3D-моделей и ассоциативных 2D-эскизов 
на основе конструкторской 3D-модели 
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Сервисные сборки в технологическом процессе

• В технологическом процессе 

наряду с операциями, переходами, 

режимами также создаются заказы 

на специальную технологическую 

оснастку и результаты работы 

конструкторов СТО

• Работа с Сервисными сборками в 

рамках IPS Techcard позволяет 

выстроить совместную работу 

конструктор-технолог-конструктор 

оснастки-программист станков с 

ЧПУ
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Cборка/разборка в IPS IMViewer

• Просмотр интерактивных 

руководств по сборке, разборке, 

сварке на любом устройстве, 

поддерживающем web в модуле

IPS Webinterface
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RM
PM

PDM

MDM

TDM

WF

CAPP

IPS 
PLM

ERP

MES
MDC
MDA

Система 
потребитель 
инженерных 

данных

Производственный заказ
Технологический процесс
Расцеховочный маршрут
Материальный нормативы
Трудовые нормативы

Данные по операциям
Контрольные точки качества
История изменений

Электронная модель 
Технологический процесс
Эскизы обработки и контроля
Управляющие программы

XML
IPS API

IPS – информационный фундамент цифрового предприятия



ИТОПК  2023

Таблица экспертной 
системы для расчета 
вспомогательного 
времени

Пример реализации 
автоматического 
подбора оснастки для 
перехода «Нарезать 
резьбу»

Формула экспертной 
системы для расчета 
нормы времени

Пример настройки 
формы редактирования 
Перехода для 
зубошлифовальной
операции 

Высокая степень гибкости платформы IPS позволяет реализовывать любые дополнительные 
функциональные возможности. Это достигается не только  за счет вариативности настроек 
базового функционала системы, но и использованием открытых и задокументированных API-
функций, что позволяет выстраивать модель данных предприятия любого уровня сложности.

Настройка IPS Techcard под прикладные задачи предприятия
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Подсистема  управления точками плана качества, реализованная с помощью симбиоза базового функционала IPS и использования API 
для обработчиков кнопок на форме и формирования отчета в MS Word

Подсистема управления точками плана качества на базе IPS Techcard
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Спасибо за внимание

I T  в ы сокого поле т а


